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SESION 1
CALCULOS QuiMICOS

l. CONTENIDOS:

Nomenclatura quimica.
Masa atémica.

Masa molecular.
Concepto mol.

El numero de Avogadro.

agRrwb=~

Il. OBJETIVOS:
Al término de la Sesion, el alumno:
* Recordara las formulas de los acidos, bases y sales.
* Comprendera cual es la funcion de la masa atémica en la formulaciéon de un
compuesto.
* Analizara como se obtiene la masa molecular.
* Comprendera el numero de Avogadro y su relacion con el concepto mol.

lll. PROBLEMATIZACION:
Comenta las preguntas con tu Asesor y selecciona las ideas mas significativas.
* 4 Por qué es importante utilizar la masa atémica?
* 4 Cuantas moléculas de agua se encuentran en 18 g de este compuesto?
e 4 Cual es la férmula quimica de la sal de cocina?
* ;lLe das la importancia que requiere a la utilidad del manejo del lenguaje de la
quimica?

IV. TEXTO INFORMATIVO-FORMATIVO:
1.1. Nomenclatura quimica

A lo largo del desarrollo de la ciencia quimica, elementos y compuestos han sido representados de
distintas formas. Debido a esto en 1921 la Union Internacional de Quimica Pura y Aplicada
(IUPAC) establecié un lenguaje quimico moderno que consiste en acuerdos para nombrar los
elementos, compuestos y formulas quimicas, creando un lenguaje comun dependiente de reglas
establecidas.

La nomenclatura es el idioma universal a través del cual se expresan las reacciones y procesos
quimicos. A pesar de esto, en la actualidad todavia existen compuestos que tienen varios nombres
denominados comunes debido a cuestiones histéricas, y las dos formas de nombrarlos son
correctas.

El estudio de la nomenclatura comienza con la clasificacion de los compuestos quimicos: organicos
e inorganicos.

o Los compuestos organicos son los que tienen carbono unido usualmente a elementos
como hidrogeno (H), oxigeno (O), boro (B), nitrégeno (N), azufre (S) y otros halégenos.

o Los compuestos inorganicos estan compuestos de varios elementos y usualmente su
componente principal no es el carbono.
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La nomenclatura de los compuestos inorganicos se clasifica:
Metalicos o
—~| basicos
> Oxidos ] .
——> No metalicos o
acidos
 — Hidroxidos
COMPUESTOS
QUIMICOS ;
INORGANICOS 7 Hidruros
——> Hidracidos
——> Acidos ]
—> Oxacidos
Sales ——4 Binarias
——4 Oxisales

1.1.1. Oxidos metalicos o basicos
Combinaciéon de un metal con el oxigeno. Se nombra con la palabra oxido seguida del metal
correspondiente. Si el metal tiene mas de una valencia se usan las siguientes terminaciones:

-Oso
-lco
-Hipo...oso
-Hiper....ico
Ejemplos:

[ Metal ] +] Oxigeno | Oxido metalico
Ca + O CaO Oxido de calcio
Na + (0] Na,O Oxido de sodio
Ag + o) Ag,O Oxido de plata
Fe + (0] FeO Oxido ferroso
Fe + O Fe,O5 Oxido férrico

1.1.2 Oxidos no metalicos
Combinacién de un no metal con el oxigeno. Se nombra el compuesto al revés, indicando con los
prefijos el numero de atomos de cada elemento que se encuentra en la formula.

Ejemplos:

[ No Metal || + | OX|geno Oxido no metallco Nomenclatura

N + Mondxido de nitrégeno
N + O N203 Triéxido de dinitrégeno
C + (0] CcoO Mondxido de carbono
C + (0] CO, Dio6xido de carbono
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1.1.3. Hidroxidos o bases
Combinan un oxido metalico o basico con el agua. El radical OH se encuentra unido al metal. Se

nombra con la palabra hidréxido seguida del metal correspondiente.
Ejemplos:

Oxido metalico o
Nomenclatura
ba5|co

+

+ Hidroxido de calcio
NagO + H20 Hidréxido de sodio
Ag.0O + H,O Hidréxido de plata
LiO + H,O Hidréxido de litio

1. 1.4. Hidruros
Combinacién del hidrogeno con metales del grupo 1y 2, donde la valencia del Hidrégeno es de -1.
Se escribe la palabra hidruro seguida del metal correspondiente.
Ejemplos:

Metal __Hidréogeno ~__Nomenclatura
(grupo 1y2)

+ H Hidruro de litio
Ba + H BaHz Hidruro de bario
Cs + H CsH Hidruro de cesio
Mg + H MgH; Hidruro de magnesio

1.1.5. Hidracidos
Resultan de combinar el hidrogeno con un no metal, una de sus caracteristicas es que no cuenta
con oxigenos. Se nombra el acido seguido del no metal asignando la terminacién —hidrico.
EjempIOS'
- -MEI-
HCI Acido clorhidrico
H i F HF Acido fluorhidrico

1.1.6. Oxiacidos
Combinan los 6xidos acidos o no metalicos con el agua. Se nombra colocando la palabra acido
seguida del nombre del no metal, utilizando la terminacion —oso o —ico segun corresponda su
numero de oxidacion.

Ejemplos:
S (+4) + H20 H,SO3 Acido sulfuroso
S (+6) + H20 H,SO, Acido sulftrico

1.1.7. Sales binarias
Combinan los hidréxidos con los hidracidos. Deben su nombre a que contienen dos elementos
distintos. Se cambia la terminacién —hidrico del acido por —uro, seguida del metal. En caso de que
el metal correspondiente tenga mas de una valencia se coloca la valencia entre paréntesis con
numeros romanos después del nombre del metal.
Ejemplos:
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Ca(OH), HCI CaCl2 + H,O Clururo de calcio
NaOH + HF NaF + H,O Fluoruro de sodio

1.1.8. Oxisales
Combinan hidréxidos con oxacidos. Se nombran cambiando la terminacion —oso o —ico por la
terminacion —ito o —ato segun corresponda, seguida del nombre del radical.

-

Al(OH)3 HNO3 AI(NO3); + H,O Hipoclorito de sodio
KOH HCIO KCIO + H,O Nitrato de aluminio

+

2.1. Masa atomica

Es la masa total de protones y neutrones en un solo atomo en reposo, se
expresa en unidades de masa atémica. La masa atémica de cada elemento
se compara con una unidad de referencia llamada Unidad de Masa Atomica
(uma) que corresponde a la doceava parte de la masa del isétopo 12 del
atomo de C.

Ejemplos de la masa atémica de algunos elementos:

ELEMENTO MASA ATOMICA
uma

Oxigeno (O) 16.00
Cobalto (Co) 58.93
Boro (B) 11

Antimonio (Sb) 121.
Bromo (Br) 79.90
Cobre (Cu) 63.55

3.1. Masa molecular
Es la suma de las masas atémicas de los elementos que conforman una molécula. También es
llamado peso molecular. Se mide en unidades de masa atomica (uma). Esta magnitud se calcula

multiplicando la masa atomica de cada uno de los elementos que componen la molécula por el
subindice correspondiente al elemento de acuerdo a la férmula molecular.

Calcula la masa molecular de los compuestos siguientes:

Compuesto Numero de Masa Operacion Masa
atomos atomica Molecular

39.1 39.1 X1 39.1
CI 1 35.5 355X 1 35.5
Masa molecular: 74.6 uma
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que lo forman atomos atomica Molecular
1.008 1.008 X 2 2.016
H2SO4 S 1 32.07 32.07 X 1 32.07
(@) 4 16 16 X 4 64
Masa molecular: 98.086 uma
que Io forman atomos atomica Molecular
40.08 40.08 X 1 40.08
Ca(OH), o 2 16 16 X 2 32
H 2 1.008 1.008 X 2 1.016
Masa molecular: 73.096 uma

4.1. Concepto mol

Cuando trabajamos en el laboratorio trabajar con particulas quimicas individuales, pero si es
quehacer diario medir el nUmero de atomos, de moléculas o de unidades formulas con las que
estamos trabajando, la unidad de medida utilizada para este fin es el mol, establecida por el
Sistema Internacional en 1961.

Un mol es la cantidad de sustancia que contiene un sistema, ya sea de atomos, moléculas, iones,
electrones o algun grupo especifico de una particula, como atomos hay en 0.012 kilogramos de
carbono 12. Esta definicion esta basada en que todos los atomos de un mismo elemento siempre
tendra la misma masa. La masa molar establece la equivalencia entre la masa atdmica y la masa
en gramos de un atomo. Ejemplo:

a) ¢Cual es la masa molar del Cobalto?
Se identifica en la tabla periddica su masa atémica: 59 uma, que corresponde a un mol de cobalto,
por lo tanto su masa molar son 59 gramos.
1 mol Co X 59 gramos = 59 gramos
1 mol Co

b) ¢Cual es la masa molar del cobre?
1 mol Cu X 64 gramos = 64 gramos
1 mol Cu

5.1. El nimero de Avogadro

Fue propuesta por Amadeo Avogadro, y corresponde al niumero de atomos, moléculas, iones,
electrones, partlculas o grupos especificos de alguna otra sustancia que hay en un mol, es decir,
un mol de atomos de '°C contiene 6.023x10°® atomos.

La masa de un mol de moléculas corresponde a la masa molecular expresada en gramos que
equivale a 6.023x1023 moléculas. Por ejemplo un mol de agua (H20) pesa 18 gramos, que
corresponden a 6.023x1023 moléculas de H20.



